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Struktura prezentace grants

1) Coje zranitelnost vicéi zméné klimatu
2) Dopady zmény klimatu relevantni pro CR

3) Ramec pro navrh indikatord zranitelnosti
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Zranitelnost vuci zméneé klimatu

Definice Mezivladniho panelu pro zmény klimatu

2007

Zranitelnost je mirou toho, nakolik systém podléha nepfiznivym
vliviim zmény klimatu véetné klimatické proménlivosti a extrém( a
je neschopny si s nimi poradit.

Zranitelnost je funkci povahy, velikosti a rychlosti zmény klimatu,

kolisani, kterému je systém vystaven, jeho citlivosti a schopnosti
adaptace.

2014

Zranitelnost je sklon nebo predispozice byt nepfiznivé ovlivnén.

Zranitelnost zahrnuje rGzné koncepty a prvky, véetné citlivosti
nebo nachylnosti k poskozeni a nedostatku schopnosti situaci
zvladat a pFizpUsobit se.

Zranitelnost systému vici dopadlm klimatické zmény je déna:

—) 1) povahou ohrozeni (dopadem KZ) a vystaveni systému tomuto ohroZeni;
2) citlivosti systému v(ci tomuto ohroZeni a
3) schopnosti systému adaptovat se na hrozici dopady.



Expozice

Intenzita, délka, a/nebo rozsah vystaveni
systému projevim ¢i dopadim klimatické
zmeény.

Indikatory expozice:

» vyskyt, pripadné velikost dopadu
klimatické zmény na daném Gzemi

» za dané obdobi v minulosti a
pravdépodobnost jejich vyskytu v
budoucnosti

Priklady:
» pocet epizod sucha, pocet a délka vin

horka, zaplavova uzemi, vyskyt povodni
atd.

Zranitelnost

Citlivost

Mira ovlivnéni systému dopadem klimatické
zmény, nepfiznivé nebo i prospésné.

Indikatory citlivosti:

mérime pres tzv. receptory expozice, tedy
takové prvky systému, které jsou dopadu
vystaveny:

» obyvatelé Zijici v oblasti postizené
suchem, rlizné sektory hospodafstvi,
infrastruktura ¢i prirodni ekosystémy

» v ramci jednotlivych receptort se
vyskytuji obzvlasté citlivé, a tedy spise
zranitelné prvky

Priklad:

» zvlast citlivé skupiny populace pfi vinach
horka jsou starsi ¢i nemocni lidé atd.

Adaptacni kapacita

Schopnost systému prizpusobit se nebo
reagovat na zménu klimatu tak, aby
zmirnil jeji dopady, vyuZil prileZitosti, které
nabizi a vyporadal se s jejimi nasledky.

Dlouhodobé cinnosti preventivniho
charakteru i kratkodobé ci sttednédobé
reakce ex post na jiz nastaly stimul.

Indikatory adaptacéni kapacity:

» popisuji schopnosti daného systému
predchazet dopadiim KZ nebo se
vyporadat s nastalymi dopady a
minimalizovat jejich Skody

Priklady:

> realizovana adaptacni opatreni,
alokované a vynalozené finance,
existence adaptacni strategie,
charakteristiky populace relevantni pro
schopnost adaptovat - Groven vzdélani,
povédomi o moznostech adaptace atd.
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Pro¢ mérit zranitelnost? grants  grants

e Zavaznost dopadl zmény klimatu je dana predevsim mirou
zranitelnosti dotceného systému

AN

Identifikace rozsahu hrozeb

v' Podklad pro rozhodovani o alokaci a distribuci investic,
adaptacnich opatreni a pomoci

v'  |dentifikace opatreni ke snizeni zranitelnosti
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Globalni dopady zmény klimatu

Tani ledovct a zvySovani hladiny ocedn
Narlst teplot o nékolik stupnid
Zmeéna mnozstvi a vyskytu srazek
Vyskyt extrémnich udalosti pocasi
Zanik a migrace druh
Sucho, viny veder, pozary

Dopady na zdravi
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uzemi CR

1) PretelJ. a kol. 2011: Zprfesnéni dosavadnich odhadl dopadi klimatické zmény v sektorech vodniho
hospodafstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptaénich opatteni. (CHMU, MFF UK, VUV TGM, AV CR,
VURV)

> Scénate vyvoje klimatu na tzemi CR pro obdobi 2010-2039, 2040-2069 a 2070-2099
» Predpokladané dopady klimatické zmény na vybrané oblasti hospodarstuvi,

» navrhy opatfeni na snizovani rizik dopadl KZ a
» formulace adaptacnich opatfeni pro vybrané sektory.

2) Belda M., Pidoft P., Zdk M. 2015: Vystupy regiondlnich klimatickych model(i na tzemi CR pro obdobi 2015 aZ
2060. (MFF UK)

> Dopady zmény klimatu v CR na regionalni Grovni pro obdobi 2015-2039 a 2040-2060 v porovndni
s hodnotami z obdobi 1971-2000

» Vychazi ze scénarl budoucich koncentraci sklenikovych plynli v atmosfére 5. hodnotici zpravy Mezivladniho panelu pro

evvs



PRETEL A KOL. 2011 BELDA M., PISOFT P., ZAK M. 2015

HLAVNi DOTCENE OBLASTI

Narlst poctu tropickych dnt Zvyseni poctu tropickych dnl a noci

Zvyseni poctu letnich dnl

Zvyseni poctu horkych vin

-
Systematické zvyseni teploty na izemi CR relativné malo Zvyseni pramérnych, maximalnich i minimalnich teplot rv ’

proménlivé v prostoru o 1-4 °C pfiblizné v intervalu 1,5-2,5 °C Zvysenl te pIOty

\

/ Jizni Morava mezi Znojmem a okolim; Praha a okoli; Ceska

tabule (oblast kolem Vltavy z Prahy na jih Cech); Severni ¢ast
Moravské brany

Viny veder

Niz$i polohy Moravy a Slezska; Severovychod Cech;
Jihovychod Cech

\ Zvyseni vyskytu jevu tepelné ostrovy ve méstech Centralni ¢ast Prahy; Centrum Brna

-

N&rGst sucha Vyrazny nardst poltu epizod sucha E pIZOdy SUCha
\_ O oV ouT oo = > Sroraa

[Vyéél’ riziko vzniku pozaru

Pokles poctu mrazovych dnl Snizeni poctu mrazovych a ledovych dni

NA

Vyznamné snizeni mnozstvi snéhu

Zmeény v sezonnich Uhrnech srazek a jejich prostorova
proménlivost

h\lérﬂst pfivalovych srazek )

Pokles relativni vihkosti vzduchu

Horské regiony

Privalové deste

Zmény sezénnich pridmérd dennich sum globalniho zareni

NA

Pokles primérné rychlosti vétru

NA



Vyssi teploty

Proménlivost
i Viny horka
srazek
Pfivalove Pozary
desté

Povodné
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Vybér a struktura indikator( grants  grants’

e  Relevantni zahranicni literatura

* Prednostné standardni indikatory vyuzivané v narodnich statistikach

*  Pokryti ohrozenych skupin populace a oblasti hospodarstvi

Struktura indikatoru:

Komponenty zranitelnosti

Expozice Citlivost Akdapta_cm
Kategorie dopadu apacita
Viny veder
Epizody sucha

Mimoradné udalosti: povodné, privalové
desté, pozary

Zvysené primérné teploty



VLNY VEDER



Horké viny [pocet/rok]

E-OBS 1971-2000 Viny horka: Alespon 5 po sobé jdoucich tropickych dni
(T,,ax > 30°C) a tropickych noci (T,,;,, > 20°C)

min
scéndr RCP8.5 — 8,5 W/m2 — bez omezeni emisi CO2

» Nejvyraznéjsi dopad v nizsich polohach Moravy a
Slezska, ¢astecné i na severovychodé a jihovychodé
Cech

» 1971-2000: 1-2 viny horka za rok

! ’ > 2040-2060: 3-5 viny horka za rok
RozloZeni poc¢tu horkych vin pro obdobi 1971-2000.

0 1

Horké viny [pocet/rok] Horké viny [pocet/rok]
RCP8S5 2015-2039 RCP85 2040-2060

RozloZeni poctu horkych vin pro scénare RCP4.5 a RCP8.5. Absolutni pocty pro simulace budoucich obdobi 2015-2039 a 2040-2060.

Zdroj: Belda M., PiSoft P., Zak M. 2015, MFF UK



PRIVALOVE
DESTE

Tepelna zatéz, teplotni .
P P Evapotranspirace

Dopady na vegetaci a

Dopady na zdravi Dopady na ekonomiku: snizeni zemédélskou produkci: Dopady na Dopady na budovy a Dopady na energetiku: chladici
populace: nemocnost, produktivity prace, nardst poskozeni list(i, naruseni infrastrukturu stavebni konstrukce procesy tepelnych elektrdren,
umrtnost, snizena nakladd na chlazeni fyziologickych procest zvySena poptavka a pretizeni
pozornost... siti
> Osoby se ztizenou schopnosti » Maésta s efektem » ,Venkovni“ profese ve > Lokality s imisni > Ex.p.Onovana ) (P ————"
o 5 tepelného ostrova: méstech (1 ‘ kriticka > Neadaptované \
- termoregulace: stafi, malé p : . zatézi prekurzor( inf " ] budov i ka2
g déti, nemocni, obézni velikost, hustota > Neadaptované pfizemniho ozonu: LoicBICldes ¥ vodnich toki
= » Osoby se sniZzenou populace a administrativni budovy VOC, NOx, CO, CH, koleje, silnice,
s} zastavby ICT

schopnosti individudIni
adaptace: stafi, nemocni,
chudi, socidlné vylouceni

T st







Epizody sucha: denni srazky jsou nizsi nez 1 mm po
Epizody sucha (R<1mm déle nez 5 dni) dobu delsi nez pét dni
E-OBS 1971-2000 .y L
scéndr RCP8.5 — 8,5 W/m2 — bez omezeni emisi CO2

> Nejéasté&ji postihovana jizni Morava a $irsi oblast stfednich Cech
» NarUst zejména v oblastech, kde je indikovan vyssi pocet epizod
sucha jiz v soucasnosti, tedy zemédélsky nejurodné;jsi oblasti :
» uzemiJihomoravského kraje (oblast na jih od Brna)
» severozapadni ¢asti Stredoceského kraje s presahem k
Berounu na jihu a k Lountim a povodi dolni Ohte na
severozapadé

T » 1971-2000: nardst poctu epizod sucha na celém tzemi CR
9 12 15 18 21 24 0 1-3 epizody (z pivodniho poctu cca 12-15)
» 2040-2060: nardstu o 4-7 epizod ve srovnani s historickym obdobim

RozloZeni poctu epizod sucha pro obdobi 1971-2000

Epizody sucha (R<1mm déle nez 5 dni) Epizody sucha (R<1mm déle nez 5 dni)
RCP8S5 2015-2039 RCP85 2040-2060

9 12 15 18 21

Pocet epizod sucha pro scénafe RCP4.5 a RCP8.5. Absolutni pocty pro simulace budoucich obdobi 2015-2039 a 2040-2060.

Zdroj: Belda M., PiSoft P., Zak M. 2015, MFF UK



Klimatické Pudni (zemédélské)

(meteorologické) sucho sucho Hydrologické sucho Socio-ekonomické

L

Dopady na zemédélstvi a Dopady na lesnictvi a lesni Dopady na vodni ¥ieni Dopady na populaci a
pady ) pacy ) pacy Dopady na fi¢ni dopravu Dopady na energetiku a pramysl pady vp P
vegetaci ekosystémy ekosystémy sluzby
> ObhospodaFovana plocha > Plocha ohroZenych lesti na celkové > VOd“V" pl?chly > Vyusiti fiéni > Vodni eIektréran (pocet a » Diverzita zdroji

3 orné pldy ploSe hospodafskych lesd ohrozené vyskytem dopravy pr?dukce ?Ie%t”,ny) » Spotieba vody na obyvatele

S > Ekonomické vyznamnost =~ > Pasetné obhospodaFované sinic (toky s malym > Priimysl narocny na » Populace nejvice ohrozené suchem:

= zemé&délstvi (vybrané monokulturni lesy na stanovistich pritokem...) spotfebu vody (chemicky, > Nizkopfijmova (hrozba tzv. vodni

© ginnosti) niz3ich a stfednich poloh 3.-5. potravinaisky, papirensky, chudoby)
lesniho vegetacniho stupné (LVS) s cov) > Bez pfipojeni na vefejné rozvody vody
nepdvodni dfevinou skladbou a » Osoby stargi, déti a nemocni

zhorsenou vodni bilanci

(znevyhodnéna pfi ndhradnich
» Lesy na oglejenych stanovistich

dodavkach vody)




Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech
16. 11. - 22. 11. 2015

| mimofadné nadnormaini
W sliné nadnormaini
mimé nadnormaini
normalini
mimé pednormaini
silné podnommaini
mimofadné pednormaini

Projekt INTERSUCHO

INTENZITA SUCHA V PODNIM PROFILU 0 - 100 cm

22. listopad 2015

INTENZITA SUCHA V POVRCHOVE VRSTVE
{0 - 40 em)

INTENZITA SUCHA V HLUBSE VRSTVE
(40 - 100 cm)
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POVODNE

Ri¢ni povodné Bleskové povodné

Dopady na zdravi Dopady v zast'avenem Skody na zgmedelske Sl e [ Eslae
populace uzemi produkci, eroze

Populace potencialné ohroZena rizikem Struktura vyuZiti Uzemi v zaplavovém Orna plda v zdplavovém Kriticka infrastruktura v zaplavovém Gzemi:

povodni: Uzemi: uzemi: » dopravni infrastruktura
- > Obyvatelé 7ijici v zaplavovém Gzemi » zastavéné Uzemi (Skody na budovéch » zemédélska produkce » vodovody
S (kvantitativni a prostorova distribuce a majetku) > eroze » elektrické rozvodné sité, elektrarny (vodni)
g populace) » prumyslové provozy a podniky » socialni infrastruktura — skoly, kolky,

» Struktura této populace: vékova, zdravotni, (hrozba Gnikl nebezpecnych latek, nemocnice, domovy pro seniory

ekonomicka ekonomické Skody podnikd) » havarijni a pohotovostni infrastruktura —
> Vyska bytové zastavby v povodriové zéné > rekreacni plochy hasici, policejni stanice a dal3i vefejné

instituce
> telekomunikace, internet




€ > C & [ cdschmicz/?lang=cs&presenter=CDSMap

J C DS Oblasti s potencialné vyznamnym povodiiovym rizikem

Centrdinl datovy sklad v Pomdicky v

> Spravni clenéni
> Stinovana
> Ortofoto

> v Zakladni

Mapa ohrozZeni ‘
e WY

Mapy povodriového rizika
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
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Shrnuti grants  grants

» Dopady zmény klimatu jdou napfic¢ socio-ekonomickym systémem

» Indikatory zranitelnosti se snaZi sledovat drahu téchto dopadu

> Sada indikator(l zranitelnosti pro hlavni dopady zmény klimatu na tzemi CR:
» Viny veder

Epizody sucha

Mimoradné udalosti: povodné, pfivalové desté, pozary

YV V V

Zvyseni primeérnych teplot

» Naplnéni sady indikator( pro vybrané kraje
» Doporuceni pro sbér dat

» Souhrnny index zranitelnosti na vybrané dopady

» Srovnani krajl a vyvoj v Case

» \yuziti navrZené sady indikator( pfi
» hodnoceni zavazinosti dopadld zmény klimatu v krajich
» evaluaci adaptacni kapacity
» podklad pro rozhodovani o vybéru vhodnych adaptacnich opatfeni
» zaclenéni sady indikatoru zranitelnosti do Akéniho planu Adaptacni strategie
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Déekuji za pozornost

Web projektu: www.regio-adaptace.cz

Kontakt:

Mgr. Hana Skopkova
hana.skopkova@czp.cuni.cz

Mgr. Miroslav Havranek
miroslav.havranek@czp.cuni.cz

Podékovani:

Vyzkum je realizovan v ramci projektu ¢. EHP-CZ02-0V-1-011-2014 s nazvem
“Podpora vymeény informaci o dopadech zmény klimatu a adaptacnich opatreni na
narodni a regionalni Urovni”, ktery je podporen grantem z Islandu, Lichtenstejnska a
Norska v rémci EHP fond( 2009-2014.



